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VAN BAN KY THUAT PO LUONG VIET NAM DLVN 100 : 2002

Cén khéng tu dong cdp chinh xdc P - Quy trinh thir nghiém

Nonautomatic scales class(@p - Testing procedures

1 Pham vi 4p dung

Vin ban k¥ thuat niy quy dinh quy trinh thir nghiém cho can khong ty dong cép chinh
xacD theo TCVN4988-1989.

2 Céc phép thir nghiém

Phai 1an luot tién hanh c4c phép kiém tra va thir nghiém cho trong bang 1.

Bang 1
. ot gt k- Loai chi thi Theo diéu nao
Tén phép thu nghiém Hien 56' Tudn S ciia QTTN
1. Kiém tra bén ngoai va kiém tra ky thuat 4.1
1.1. Kiém tra tai liéu ky thuat - B 4.1.1
1.2. Kiém tra nhdan mac miéu ta - + 4.1.2
1.3 Kiém tra chi ti€t vd nhém chi tiét 4.1.3
2. Kiém tra do luong 4.2
2.1. Yéu cau do luong 4.2.1
2.2. Trinh tu thit nghiém do ludng 4.2.2
- Kiém tra diém “0” (hodc min) + + 4.2:2.1
- Thir nghiém d¢ diing tai cdc miic can + + 4222
- Thit nghiém phép can bi + + 4223
- Thir nghiém trong tai léch tam + + 4.2.2.4
- Thir nghiém do dong + 4.225b
- Thit nghiém do dong va do nhay - 4.2.2.5ac
- Thir nghiém d¢ lap lai + + 4.2.2.6
-g i?:lﬁ nghiim do bién thién sai s theo thoi + + 4227
- Thir nghiém do 6n dinh trang thdi can bing - + 4228
- Thir nghiém céc yé&u t6 anh hudng: a,b,c,d + a 4229
- Thit nghiém do 6n dinh khoang do - 42.2.10
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3 Phuong tién thir nghiém va diéu kién thi nghiém
3.1 Phuong tién thir nghiém
3.1.1 Qua can chuédn

- Qua can chudn F, theo TCVN 4535-88 c6 téng khoi lugng danh nghia phu hop v6i miic
can 16n nhat va ti 1é kiém chon san (khi thir nghiém can 6 to6 va can tau hoa theo phuong
phdp bac thang rdt gon);

- Qua can chuén M, theo TCVN 4535-88 c6 téng khoi lugng khong it hon 2/10 max
(phuong phép bac thang) hoac t8ng khoi lugng bang Max (phuong phép diy da chudn);

- Qua can chuén M, theo TCVN 4535-88 c6 tdng khoi lugng bang hai lan sai sO cho phép
16n nhit cla can dé xédc dinh sai so.

3.1.2 Thiét bi khéc

- Gi4 kiém chuyén dung va céc thiét bi phu kem theo nhu: 6 dao goi phu; thanh noi don; gia
dd qua ... (thir nghiém céan 0 t6 va can tau hoa theo phuong phdp bac thang rit gon): Thudc

cudn, thudc 14, khac vach dén 1 mm; ni Vo, ong thiy, day roi; ti bi véi khai luong du dé thu
t61 muc can max;

- Bién 4p vo cdp tir 180 V t6i 250 V cho nguén dién dp 220 V; déng h6 do van nang (do
dién 4p, dong dién, dién trg, tu dién);

- Thiét bi theo di nhiét do, gid tri do chia dén 1 ‘e
3.2 Piéu kién thir nghiém
3.2.1 Yéu ciu d6i v6i phong thir nghiém (bat bugc v6i miic can 16n nhat té1 1000 kg)

- C4c phép thir nghiém dugc thuc hién trong phong thir nghiém néu nhu khong c¢6 cdc quy
dinh dac biét khac;

- Chénh léch gifta nhiét do t6i thi€u va t6i da trong thoi gian tién hanh thir nghiém duoc
khong vuot qua 1/5 dai nhiét do lam viéc cho phép cta can, nhung Khong dugc vuot qua

-

59C (2 °C trong phép thir nghiém do bo) va t6c do thay d6i khong dugc vuot qua 5 "C/ gio;
- Phong thir nghiém phai kin gié, nén méng ban can phai chic chén, bang phing.
3.2.2 Yéu ciu doi véi thir nghiém tai hién truong

Khong tién hanh thir nghiém Khi ¢6 mua hodc gié manh. Phéi can nhic trinh tu noi dung thu
nghiém ph hop dé tranh lang phi ngudn luc
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3.2.3 Yéu cdu lap dat can trude khi thit nghiém

Can phai duoc lap dat ding ky thuét va duge van hanh thir truée khi tha nghiém.
4 Tién hanh thir nghiém

4.1 Kiém tra bén ngoai va kiém tra ky thuat

4.1.1 Kiém tra tai liéu k¥ thuat

- Xéc dinh su thich hop va ding din cta tai liéu di kém, bao gdm anh, ban V&, dac trung ky
thuat ctia cdc bo phan chinh c6 lién quan, v.v....

- Kiém tra cdc co ciu ctia can dé dam bao phi hop véi tai liéu kem theo.
4.1.2 Kiém tra nhan mac miéu ta

- Trén méc can it nhat phai c6 day du cdc noi dung sau:
+ Nhan hiéu hoac tén ddy di cta nha sdn xuat
+ Cép chinh xdc : =8O CAN § svonuansi
+ Miic can 16n nhat max = ...... +Gidtridochiad=........

- Nhan mdc can phai c¢é hinh ddng, kich thudc phu hop v6i cdc noi dung; cac ky hiéu, so

liéu trén mdc phai phai ro rang, khong dugc tay x04. V6i can c¢6 nhiéu dai do phai ghi 16
miic can 16n nhat va gid tri do chia twong tng Vi tung dai do.

4.1.3 Kiém tra chi tiét va nhém chi tiét
4.1.3.1 Dao, goi, ma chan cua can

- O mdi cap dao gdi can, do cing clia dao can khong dugc 16n hon do cing cua goi can va
mé chan. Tiép xiic gilta ludi dao va ranh goi khong nho hon 2/3 chiéu dai tiép xic thiét ké;

- Po dich chuyén cta dao can trén ranh g6i can theo chiéu ludi dao khong 16n hon 0.5 mm

dén 2 mm doi véi don va quang truyén luc. Khong 16n hon 0.3 mm dén 1 mm doi voi don
chinh.

4.1.3.2 Bon can i

Pon can phai ché tao chic chin va an toan. Cdc don can cling chiic nang (cung la don goc,
hodc 1a don truyén 1, hodc la don truyén 2...) phii dugc ché tao nhu nhau va cung ti s0
truyén. Céc ludi dao phai song song v6i nhau trén mot mat phang va vuong goc véi dudng
tam ctia don can.



DLVN 100 : 2002

4.1.3.3 Tru do don cén

Tru d& phai bén vimg, khong c6 khuyét tat dic, m6i han trén cac tru (néu c6) khong dugc co
cdc vét nit trong thay biang mat thudng.

4.1.3.4 Quang truyén luc

Quang truyén luc phai c6 két cdu viing chac. Khi lam viéc, quang truyén luc phai luon & vi

tri thang ding; & quang truyén luc c6 lap goi tu lua thi goi phai dao dong ding chiéu; quang
truyén luc ldp ghép v6i hé thong don can khong dugc gay ra vuéng ket 1am anh hudng dén
dao dong binh thuong cua can.

4.1.3.5 Ban can va chan truyén luc

- Ban can va chan truyén luc phai cé két céu vimg chac;

- Mit ban can phéi song song véi mat phang ndm ngang va dong phing véi mat dudng dan
ra vio can. dam bao cho xe khi ra vio can khong gay ra va dap manh;

- Bo phan han ché dao dong ngang, doc clia mat ban can phai hoat dong chac chin, dé dang
diéu chinh khi can thiét.

4.1.3.6 Dau do (load cell)
Piau do ldp cho can phai tuan thii cdc yéu cdu sau:
- Céc dac trung ky thuat va do luong clia déu do phai phit hgp véi can c6 cdp chinh xac am

- Pau do (nhap khau hodc san xudt trong nudc) phai c¢6 ching chi clia nha san xuat hoac co
quan do ludng c6 thdm quyén;

- Tai trong 16n nhat cta diu do (E,,,) phai dam bao:

E, . 2 OMAX.RIN
Trong do:

E,, :taitrong 16n nhét cta dau do.

Max : mtc can 16n nhat clia can thir nghiém.

N : $6 luong dau do.
R : i 1é truyén luc.
Q . hé s& hiéu chinh (khi tinh dén anh hudng tai trong ban dau P, va do phan bo tai

trong khong déu trén céc dau do theo ban vé thiét ké ctia nha san xuat, Q > 1).

- Céc ddu do phai dugc lap dat phit hop véi nguyén 1y hoat dong va két cdu cua can.
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4.1.3.7 Kiém tra ban cin, méng can
Ban can phai duoc ché tao chic chin theo diing ban Ve thiét keé;

Doi véi can co mong can: méng cén, bé can phai duge xdy dung theo ban vé clia co s che
tao can; méng va cdc tru méng khong dugc ¢6 vét nit, ddy ho méng phai c6 do doc thoat
nudc; noi méng cé nudc tham phai dugc chong tham tot;

DGi v6i cdc can 16n, nep hd méng phai dam bao thing va phang, khe ho gilta nep hé méng

va mat ban can phai ndm trong khoang (10 — 20) mm; kich thudc va két cau ho méng khong
duoc gay kho khan cho viéc stra chita va bao dudng khi cin thiét.

4.1.3.8 Hop ghép noi va day dan
Day truyén tin hiéu dién phai la day boc kim, duoc boc kin va dat ¢ noi kho rio;

Hop ghép néi va chinh can bang cdc diu do phai thuén loi khi thao tic di¢u chinh. Co cau
diéu chinh can bing nay phai c6 chd dé niém phong.

4.1.3.9 Bo phén chi thi

Gia tri do chia trén thang do thudc chinh va thudc phu phai bang 1.10" kg; 2.10" kg hoac
5. 10" kg v6i n 12 s6 nguyén duong hodc am hoac bang khong.

a - Kiéu don chinh

Pon chinh dong thdi phai thoa man cic yéu cau vé don can & diéu 4.1.3.2 va cdc yeu cdu
sau:

- Qua ddy phai di chuyén dugc nhe nhang trén than thudc:

- Trong tam qua ddy khong duoc thay déi trong qud trinh sir dung;

- Hanh trinh dich chuyén qua day phai duoc xac dinh chinh xdc; vi tri ti€p Xic gita mo qua
ddy va ranh vach chia do phai 6n dinh; dinh mo qua ddy khong duoc cham day ranh vach

khac; qua day phai dioc niém phong sao cho khéi luong qua diy khong dugc thay doi trong
qud trinh su dung;

- Qua doi trong phai ¢6 trong tdm 6n dinh va khong duoc tu dich chuyén trong qué trinh lam
viéc; vi tri qua doi trong phai xdc dinh va ¢6 kha nang diéu chinh c vé hai phia (-) va (+).

b - Kiéu diu dong ho
Chiéu dai vach chia do ngan nhit khong dugc nho hon khoang cach giira hai vach chia do

ké ti€p nhau trén thang do mat s6 dong ho va khong dugce nho hon 1, "3 mm: chiéu dai vach
chia do dai nhat phai 16n hon hoac bang 1,2 lan chiéu dai vach chia do ngan nhdt;
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Chiéu day vach chia do phai déu nhau trén toan thang . ban )1 - 0,25) khodng cich
vach chia do, nhung khéng manh hon 0,2 mm;

Chit s6 trén thang do c6 chiéu cao khong nho hon 4 mm va bé rong khong nho hon khoang
cch giira hai vach chia dugc danh s6 lién tiép;

Chiéu day ddu kim chi khong duge 16n hon chiéu day vach chia do; chiéu dai kim chi phai
phl it nhit 2/3 chiéu dai vach chia d¢ ngin nhat; kim chi khong duoc cham sit vao mat
thang do nhung ciing khong dugc cdch xa qua 2 mm;

O can c6 co cdu chuyén qua méc sin (mé rong pham vi can), co cdu nay phai hoat dong tét,
s6 chi pham vi can md& rong phai phit hop véi pham vi phai sir dung. Thuéc phu ctia can (néu
c6) phai thod man yéu cdu & diéu 4.1.3.2;

Bo phan giam dao dong (néu c6) khong duge gay ra nhiing anh huéng dén céc chi tiéu do
ludng cua can;

Co cdu hiéu chinh phin thang do mat s6 déng hé phai dugc kep chat va niém phong dam
bao khong thay ddi trong qua trinh sir dung.

¢ - Kiéu hién s6

Phén hién sé clia bo phan chi thi phai duoc hién thi rd rang, dé doc; phan thap phan phéi
duoc phan biét v6i phdn nguyén bang ddu thap phan (dau phdy hodc dau chdm): phai cé it
nhdt mot chit s6 bén trdi dau thap phan va toan bo chif s6 bén phai ddu thap phan duoc hién
thi day du;

Chi thi phu (néu c6) khong duge gay ra nhitng anh hudng téi cdc chi tiéu do ludng cua can
va phéi c6 cing mot don vi khéi lwong véi chi thi chinh.

4.1.3.10 Giao dién giita bo phan chi thi v6i cdc thiét bi ngoai vi

Thiét bi ngoai vi c6 tham gia giao dién véi bo phan chi thi khong dugc gay ra nhing dnh
hudng truc ti€p hodc gidn ti€p dén cdc chi tiéu do ludng cua can;

KhOng duoc in, truyén va luu gii s6 liéu khi can chua dat trang thédi can bing 6n dinh; keét
qua in phai ro rang, khong dugc gay ra su nhdm lan khi ki€m tra; chit s6 in ra phai c6 chiéu
cao it nhdt 2 mm; tén hoac ky hiéu don vi do phai nam & bén phai két qua do hodc nam trén
cot két qua tuong Ung.

4.2 Thir nghiém do luong

Can duoc thir nghiém do ludng theo trinh tu, ndi dung, phuong phdp va yéu cau sau day:
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4.2.1 Yéu cédu do ludng
4.2.1.1 Sai s6 cho phép (mpe)

Giéi han mpe khi thir nghiém tinh theo gid tri do chia kiém e tuy thudoc vao mic can m va
duge qui dinh trong bang 2.

Bang 2
Miic can m Sai s6 cho phép (mpe)
0< m< 500e¢ +05e '
500< m< 2000e +1.0¢e
500< m< 10000e +1S5e

Gidi han mpe (khi kiém tra rdt gon bo phan chi thi ki€u don chinh) ctia cdc miic can tuong
ting Vi ting gid tri do chia trén thude chinh bang 2/10 gi6i han mpe cla can.

Gidi han mpe clia cdc mifc can tuong ting vdi timg gid tri vach chia trén mat s0 dong ho (khi
kiém tra rit gon bo phan chi thi kiéu dong hé ) bang 5/10 gidi han mpe cla can.

Duoc phep lam tron gidi han mpe déi véi can c6 bo phan chi thi ki€u hién s6. Sai s6 tai muc
khong tai (hoac Min) khong duoc vuot qua 1/2 gid tri do chia kiém (e).

4.2.1.2 Do nhay (doi véi can khong tu chi thi)

Tai mdi muc kiém bt ky, khi s6 chi clia can dang & trang thdi can bang 6n dinh, cho thém
vao hodc b6t ra mot gia trong bang gid tri tuyét d6i cta gidi han mpe, kim chi phai dich
chuyén mot khoang khong nho hon 5 mm.

4.2.1.3 D6 dong

a - Doi véi can khong tu chi thi: tai méi muc kiém tra bat ki, khi s6 chi ciia can dang ¢
trang thdi can bing 6n dinh. Néu thay doi tai trong mot gid tri bang 4/10 lan mpe 16n nhat
tai mitc kiém do, kim chi phai dich chuyén rd rét.

b - Dai vai can chi thi twong tu: tai mdi muc kiém tra bat ki, khi s6 chi cta can dang ¢ trang
thdi can bang 6n dinh. Néu thay ddi tai trong mot gid tri bang mpe I6n nhat tai muc kiém
dé, kim chi phai dich chuyén mot khoang khong it hon 7/10 lan gid tri gia trong.

¢ - D6i v6i can hién so: tai mdi muc kiém tra bat ki, khi s6 chi cua can dang ¢ trang thai
can biang dn dinh. Néu thay déi tai trong mot gid tri bang 1,4 gid tri do chia, s6 chi cua can
phai c6 su thay doi rd rét, toi thiéu bang 1 gia tri do chia.
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4.2.1.4 Do lap lai

Chénh léch 16n nhét cta 10 lan do (hodc 3 1an do véi can cé mitc can 16n nhét 16n hon
2000 kg) ciing mot tai trong, khong dugc 16n hon:

- Gi4 tri tuyét doi clia gi6i han mpe tai muc tai d6 khi kiém tra theo phuong phédp day da
chudn;

- Gi4 tri 0.2 e khi kiém tra theo phuong phap bac thang va phuong phdp bac thang rat gon
(d6i v6i can 6 to hodc can tau hoa tinh).

4.2.1.5 Chénh léch két qua
a - Chénh léch két qua giira cdc chi thi trong cing mot can

Néu can c¢6 nhiéu hon mot co ciu chi thi, chi thi cla cdc co cau khac nhau phai dugc so
sanh trong thoi gian thuc hién phép thir nghiém. DuGi tic dung clia cing mot tai trong,
chénh léch két qua giita cdc bo phan chi thi khong dugc 16n hon gid tri tuyét doi cla gidi
han mpe & cung mifc can do.

b - Chénh léch két qua giita cdc vi tri khi kiém tra ti trong léch tam

Dui tic dung clia cing mot tai trong, chénh léch gilta cdc ket qué kiém tra tai trong léch
tam (theo so dd kiém tra tai trong léch tam) hoac 2 dau ban can (doi voi can 6 to, can tau
hoa tinh) khong dugc 16n hon gid tri tuyét d6i cua gidi han mpe O cung mic can do.

4.2.1.6 Do can bing 6n dinh

S5 chi ctia phép can trén bo phan chi thi dién tir dugc coi la dat trang thdi can bang 6n dinh
néu trong khoang thoi gian 5 giay sau khi in trén chi thi xudt hién nhiéu nhét 1a 2 s6 chi va
mot trong hai s6 chi d6 1a két qua dugc in ra.

4.2.1.7 In luu két qua

Gi4 tri khoi luong hang hod (NET) duoc in ra phai ding véi hi¢u s0 gitra gid tri khoi luong
can tong (GROSS) va khoi luong can bi

4.2.1.8 Cic yéu cdu b sung d6i v6i can dién tu

Phai bat dién cip ngudn cho can trong khoang thoi gian bing hoac 16n hon thoi gian khoi
dong can duoc qui dinh boi nha san xudt va duy tri trong su6t qud trinh thir nghiém (trir khi
phép thir nghiém c6 yéu cau khéc di).

Truéc mbi phép thir nghiém, phai chinh diém “0” clia can cho sai s6 cang nho cang tot. Chi
chinh lai diém *“0” (RESET) khi 16i nghiém trong dugc phat hién. Do léch khoi chi thi
khong tai do diéu kién thir nghiém phai dugc ghi nhén, va chi thi tai muc tai bat ky phai
dugc hiéu chinh theo diém “0”.
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Phai dam bao cho hién tuong ngung tu hoi nudc khong thé xay ra trong qud trinh thir
nghiém.

4.2.2 Trinh tu thir nghiém do ludng

4.2.2.1 Kiém tra diém “0”

a - X4c dinh pham vi dat diém “0”

Viéc xac dinh phan 4m pham vi dat diém “0” chi 4p dung véi can max < 1000 kg.

e Xac dinh pham vi dat diém “0” ban dau.

- Khi khong c6 tai trén co céu tiép tai, dat can vé diém “0”. Dat tai trong thir nghiém 1én co
c4u ti€p tai, tat roi bat lai can. Tiép tuc dat thém tai, lai tat réi bat can ti€p cho 16i khi can
khong tu trd vé diém “0”. Tai trong 16n nhét ma cén tu tré vé diém “0”, 1a phan duong cua
pham vi dat diém “0” ban dau;

- Nhéc tat ca tai ra khoi co ciu ti€p tai va dat can vé diém “0”;

- Tiép d6, nhic co cdu ti€p tai ra khoi can. Néu can c6 thé tr trg vé di€ém “0” khi tat ré1 bat
can lai, kh6i luong clia co c4u tiép tai (mat ban can) !4 phdn am cha pham vi dat diém “0”
ban dau;

- Néu can khong tu trd vé diém “0” khi co cdu tiép tai da nhdc ra, dat thém qua can lén
phan d& bat ki cia can (vi du: dat lén chd co céu tiép tai tua lén) cho t6i khi can chi thi lai
diém “0”. Tiép theo, nhic cdc qua can ra va sau mbi qua can duoc nhac ra, tat roi bat lai.
V6i viéc tit réi bat lai can, tai trong 16n nhét nhdc ra khi can cdn c6 thé tu tré vé diém “0”
12 phan 4m ctia pham vi dat diém “0" ban dau.

e Xic dinh pham vi dat diém “0” khong tu dong va béan tu dong.

Phép thir nghiém nay ti€n hanh theo céch tuong tu nhu da mo ta trong muc a/, nhung co céu
dat diém “0” dugc sl dung thay vi tat r6i bat lai can.

e Pham vi dat diém “0” tu dong.

- Nhic ra co ciu tiép tai nhu trong mo ta trong muc a/ va dat qua can lén can cho téi khi cén
chi thi diém “0™;

- Nhéc ra timg qua can nhd va sau mbi qua can nhic ra quan sét v6i khoang thoi gian du dé
co cdu dat diém “0” tu dong hoat dong, xem can c6 tu trg vé diém “0”. Lap lai qui trinh
nay t6i khi can khong tu tré vé diém “0™;

- Tai trong 16n nh4t nhic ra khi can vin c6 thé trd vé diém “0” 1a pham vi dat diém “0™;

11
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- Néu co cdu tiép tai khong thé nhdc ra dé dang, dat vao cic qua can va sir dung co cdu dat
didm “0” khac dé dat can vé diém “0”. Tiép theo nhic ra cic qua can va xem co cau dat
didm “0” tu dong c6 thé gir & diém “0”. Tai trong 16n nhat c6 thé nhdc ra ma can van cd
thé tr& vé diém “0” 1a pham vi dat diém “0”.

e Pham vi dat diém “0” cn chi thi hién s6 khong c6 co cau do diém “0”.

D6i v6i can chi thi hién s6 va khong cé co cdu do diém “0”, hiéu chinh can xuéng mot
khoang mot gié tri do chia du6i diém “0”. Tiép d6 thém vao cic qué can tuong duong véi
1/10 gid tri do chia, xdc dinh pham vi ma co cdu chi thi diém “0” hién thi do léch khoi
diém “0".

b - Kiém tra do diing diém “0” (sai sO diém “0” xem trong phu luc kém theo)

- Do ding diém “0” tw dong va ban tu dong.

Pat can vé diém “0”, sau d6 xdc dinh tai trong thém vio dé chi thi thay déi tir di€ém “0” t6i
gid tri mot do chia trén di€ém “0";

- Do ding diém “0” co cdu tu dong dat va do diém “0”.
Chi thi duoc dua ra khoi pham vi tu dong (vi du: bang cch thém tai bang 10 e). Sau d6 xac
Ai trong thém vao dé chi thi thay d6i tir mot gid tri do chia t6i do chia ti€p theo va xac
5. Sai s6 tai di€ém “0” 12 sai s vira dugc xdc dinh.

4.2.2.2 Thu nghiém do ding
a - Trinh tu thit nghiém do6 ding

- Dat tai trong thir tir mic can khong tai dén gid tri mic can Max va sau do nhdc tai trong
thir din vé muc can khong tai. Phai chon t6i thiéu 10 mitc tai khac nhau (d6i v6i can dién tu
cho phép chon t6i thiéu 4 muc tai khic nhau). Cic tai trong thit duoc chon phai bao gbm

miic gi4 tri min va max, va cdc muc tai dé mpe thay doi;

- Phai dam bao cdc qua can (hoac tai trong thi) dugc dat vao hoac nhic ra theo cdc miuc
tang din hoac giam dan;

- Néu can ¢6 co cdu dat diém “0” tuy dong hoac co ciu do diém “0”, cho phép cdc co cdu
d6 hoat dong trong thoi gian thir nghiém. Sau d6 xac dinh sai sd tai diem “0”.

Chii $: C6 thé thit nghiém d¢ diing bang phwong phdp bdc thang doéi véi cdc can c6 mitc
cdn lém nhdt >2000kg. Phuong phdp xem phu luc kem theo.

b - Thir nghiém do ding cdc module

- D6i v6i cdc Module thir nghiém riéng biét, khi xét cdc phan sai s& duoc chon phai xac
dinh sai s6 v6i do khong dam bao do du nho bang cich sir dung co cau chi thi hién thi gia tri
d6 chia nho hon (1/5).p,.e hodc bang cdch danh gid trang thdi thay déi diém chi thi v6i do
khong dam bao do nho hon (1/5) X p;.e:



DLVN 100 : 2002

Véi p;1a ti 1€ sai s6 ciia cdc Modul thir nghiém so v6i mpe 16n nhat tai miic can thir nghiém,
khong duoc vuot qué 0,8 va phai thdoa man diéu kién: p,°+ p,°+ pi*...+ p°...,.< 1

4.2.2.3 Thir nghiém phép can bi

a - Trinh tu thir nghiém phép can bi

- Phép thir nghiém tién hanh véi t6i thi€u 2 gid tri bi khac nhau. Phai chon it nhat 5 mic tai
(d6i vé6i can dién tu cho phép 2 miic tai). Phai bao gébm cdc mifc gan gid tri max. min va cic
gia tri tai d6 mpe thay doi.

- Né&u can c¢6 co cau bu bi, phép thir nghiém tién hanh véi gid tri bi gan véi tdc dong bi 16n
nhat. Co cdu dat diém “0” tu dong hoac co cau do di€ém “0” néu c6, c6 thé hoat dong trong
thoi gian thir nghiém. Trong trudng hop nay phai xdc dinh sai s6 di€ém “0”.

b - D6 diing ctia co cdu dat bi

Do diing clia co cdu dat bi phai duge xac dinh tuong tu cdc phép thir nghiém mo ta trong
muc 4.2.2.2.a véi chi thi dugc dat vé diém “0” bang co ciu bi.

4.2.2.4 Phép thir nghiém tai trong iéch tam

Phep thi nghlem tai trong léch tam duoc tién hanh véi tai trong t6i thi€u bang Py, Ax/n (véin
1a s6 luong diém tua) khi tai trong dat irén ting diém tua (hodc tai trong toi thiéu bang
Pyax/3 trong cac truong hop khéc).

Khuyén khich diing céc tai trong 16n thay cac tai trong nho. Céc téi trong nho phai duge dat
chéng lén céc tai trong 16n nhung phai tranh viéc xép chéng khong cén thiét trén vi tri thu
nghiém. Néu chi st dung mot tai trong, tai trong phai dugc dan déu trén vi tri tht nghiém.

Vi tri dat tai phai duoc ddnh dau trong hinh phéc hoa ctia bién ban thir nghiém.

Co céu dat diém “0” tu dong hoac co cdu do diém “0” khong dugc hoat dong trong thoi
gian ti€n hanh phép thir nghiém.

a - Can v4i co céu tiép tai c6 it hon hoac bang 4 diém tua

Phai dat tai 14n luot Ién cdc géc phén tu c6 dién tich gin bang 1/4 co cau tiép tai (nhu hinh
VE).

.................

b - Can véi co céu tiép tai nhiéu hon 4 diém tua

12
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Tai trong phal duoc dat trén timg tru d&, phan bo déu trén dién tich bang 1/n dién tich bé
mat co cau tiép tai; ¢ day n la s6 lu'cmg diém twa. Khi 2 diém tua qud gan nhau, cho phép dat
tai trong gip do6i phan bo déu trén ca hai phia truc n6i 2 diém tua.

¢ - Can c6 co cdu tiép tai dic biét (thung xi- tec, phéu , vv..).
Tai trong phai dugc dat trén timg diém tua.

d - Can st dung véi trong téi 1an (can 6 to, can tau hoa...).

Tai trong lan duoc phan b trén cédc vi tri cta co cdu ti€p tai. Cac vi tri gom c6 vi tri dau,
giita va cudi co cdu ti€p tai theo hudng tu qui dinh. Sau d6 lap lai cdc vi tri theo hudng
nguoc lai.

4.2.2.5 Phép thir nghiém d6 dong va do nhay
Tién hanh cac phép thir nghiém tai 3 mic tai khdc nha: min, 1/2 max va max.
a - Thir nghiém do dong v6i co cdu khong tu chi thi va chi thi tuong tu

Khi can dang & trang thdi can bang, nhe nhang dat vao hodc nhéc ra khoi co cdu ti€p tai mot
gia trong bing mpe tai mifc tai tuong ng. DGi véi timg gia trong, trang thdi can bang co
hoc méi phai xdc lap véi chi thi khdc v6i chi thi & vi tri can bang ci.

b -Thir nghiém do dong véi co cdu chi thi hién s6

Tai mot mic can xdc dinh, thém vao céac qué can (vi du mot tap hop 10 qua, khoi luong timg
qua 1/10 d). Sau d6 lan luot nhic ra cdc qua can vira thém dén khi chi thi I giam rd rang mot
gid tri do chia nho nhat, I - d. Lai dat vao mot trong cdc qua can noi trén, sau d6 nhe nhang
dat vao tai trong bing 1.4 d, chi thi ban ddu I tang rd rang mot gid tri do chia nho nhat, I + d.
(Cach xac dinh d6 dong xem trong phu luc.)

¢ - Do nhay cua can khong tu chi thi

- Trong thoi gian tién hanh phép thir nghiém can phai dat duoc trang thdi dao dong tu do;

- Gia trong bang gid m mpe tai mifc can dang xét dugc dat vao can khi can van dang dao
dong. Dai v6i can c6 giam dao dong, gia trong phai dat vao v6i su va cham nhe. Khoang
cach glu'a gia tri chi thi doc dugc va gia tri khi khong c6 gia trong dugc coi nhu khoang dich
chuyén ¢d dinh cta chi thi;

- Phép thir nghiém phai duoc ti€n hanh véi t6i thi€u 2 mifc tai khdc nhau: min va max.
4.2.2.6 Thir nghiém do6 lap lai

- Phai ti€n hanh & hai mic can, mic can thi nhat véi tai trong 50 % max va muc can thi 2

v4i tai trong max. Doi véi can c6 mitc can max nho hon 1000 kg, méi mitc can gbém 10 lan
can. Trong céc trudng hop khéc phai ti€n hanh moéi mic 3 lan cdn;



DLVN 100 : 2002

- Khi can khong cé tai, truong hop léch diém “0” gilta cdc lan can, can duoc dat lai diém
“0” ma khong phai xdc dinh sai s6 diém “0”. Néu cén dugc trang bi cic co cdu dat diém
“0” tur dong hoac do diém “0”, cho phép cac co cau d6 hoat dong.

4.2.2.7 Thit nghiém bién thién chi thi theo thoi gian
a - Thir nghiém do bo

- Pat tai lén can t6i gin mic can max. Poc két qua ngay sau khi chi thi 6n dinh, ghi cdc chi
thi trong thoi gian 4 gio luu tai;

- Trong thoi gian tién hanh thit nghiém bién thién nhiét do khong dugce qua 2 "C;

- Phép thir nghiém duoc xem la dat yéu cdu néu trong 30 phut ké tir khi bat dau thu nghiém
chi thi khong bién thién qué 0,5 e va chénh léch gia tri chi thi tai phit thit 15 va phiit thi 30
nho hon 0,2 e.

b - Thit nghiém su trg vé diém “0”

- X4c dinh do léch diém “0” trudc va sau khi chat tai 1én gn muic can max trong nia gio.
Phai doc két qua ngay sau khi chi thi 6n dinh;

- D3i v6i can c6 nhiéu pham vi can, ti€p tuc doc két qua ngay sau khi chi thi 6n dinh trong
thoi gian 5 phat;

- Néu can duoc trang bi cdc co cau dat diém “0” tu dong hoac do diém “07, cic co cdu dé
phai ngimg hoat dong trong thoi gian ti€n hanh thu nghiém.

4.2.2.8 Thir nghiém do 6n dinh trang thdi can bang (cén c6 co cdu in hodc co cdu luu dir
liéu)

Pat tai lén dan 1én t6i 50 % muic can max. Dung gay nhiéu co hoc lén trang thai can bang,
ngay sau khi can tro lai trang thai can bang bat dau thuc hién lénh in hoac lénh luu dir liéu.
Doc gia tri chi thi sau khi in 5 giday. Thuc hién phép thir 5 lan.

a - Thir nghiém nghiéng can
- Nghiéng can vé phia trudc, phia sau theo chiéu doc va nghiéng hai bén theo chiéu ngang:

- Phép thir nghiém (khong tdi va c6 tai) c6 thé dugc két hop nhu sau: sau khi dat diém “0” ¢
vi tri 1Am viéc chudn., chi thi (trude khi 1am tron) duoc xdc dinh tai mic khong tai va tai hai
muc tai thir nghiém. Tiép d6. nhic tai ra va lam nghiéng can (khong dat lai diém “0™), roi
lan luot xdc dinh chi thi tai mic khong tai va tai 2 muc tai thir nghiém. Quy trinh duoc lap
lai theo méi hudng nghiéng cua can;
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- Trong thdi gian thir nghiém, t6i thiéu trong 8 tiéng, phai ngét thiét bi can can thir nghiém
hai 1an khoi nguén cung cép dién 4p, hoac nguoén pin néu c6. S6 14n ngat dién c6 thé tang
theo qui dinh cta nha san xuét;

- Sau khi bat can t6i thi€u 5 gio, thiét bi can cén thir nghiém phai dat trang thdi 6n dinh véi
cac diéu kién bén ngoai du coi 1a khong déi;

- Thoi gian giira cdc phép do: Gitra 1/2 va 10 ngay;

- Tai trong thir nghiém: Gan mic max; phai s dung cing cic tai trong thir nghiém trong
sudt qua trinh thir nghiém;

- S6 14an do: t6i thiéu 8 lan;

- Trinh tu thuc hién: 6n dinh tat ca cdc yéu t6 v6i cdc diéu kién bén ngoai di coi 14 khong
d6i. Chinh thiét bi can cin thir nghiém cang gan diém “0” cang t6t. Khong sir dung co ciu
dd diém “0” tu dong, cho co c4u tu dong hiéu chinh khodng do gin bén trong (néu c6) hoat
dong. Dat tai trong thir nghiém va xdc dinh sai s6. Tai phép do dau tién, lap lai ngay bon lan
viéc dd tai va chat tai dé xdc dinh gid tri sai s6 trung binh. Cic phép do tiép theo chi thuc
hién mot 1an, trir khi két qua nam ngoai sai s6 quy dinh hoac chénh léch nam lin doc chi thi
cua cac phép do dau tién vuot qua le;

- Cho phép dp dung tét ca cac phép hiéu chinh can thiét do su bién dong nhiét do, ap suat,
v..v... gifta cdc lan do. Cho phép thiét bi can can thir nghiém héi phuc hoan toan truéc khi
tién hanh phép thir nghiém;

- Bién dong cho phép 16n nhét: trong n phép do bit ki, do bién dong sai s6 cta chi thi khong
dugc vugt qué gid tri 16n nhét trong hai gia tri: 1/2 gid tri d6 chia kiém hodc 1/2 gi4 tri tuyét
déi cua mpe. Khi xu huéng do léch két qua vuot qua 1/2 do bién dong cho phép néu trén,
phai ti€p tuc phép thir téi khi do léch tu 6n dinh hoac c6 xu hudng nguoc lai, hoac téi khi sai
s6 vuot qua bién dong cho phép 16n nhat.

5 Xir ly két qua

5.1 Can khong tu dong cap chinh xdc D sau khi thir nghiém dat cic yéu cau néu trong diéu
4.1 va 4.2 duoc cdp bién ban thir nghiém.

5.2 Can khong tu dong cédp chinh xdc AP trong quad trinh thir nghiém, néu c6 yéu ciu nao
khong dat thi dimg qua trinh thir nghiém va két luan loat mau dé khong dat.
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1 Cach dat diém “0” trudc khi tai (d6i véi can chi thi hién s6)
Viéc hiéu chinh vé diém “0”, hoac viéc xdc dinh diém “0” dugc thuc hién nhu sau:

a -Déi véi can c6 co ciu dat diém “0” khong tu dong, cdc qua can tuong duong 1/2 gia tri
do chia duoc dit 1én co cdu ti€p tai, va hiéu chinh can t6i khi chi thi nhdp nhdy gitta diém
“0” va mot gid tri do chia. Sau d6 cdc qua can bang 1/2 gié tri do chia dugc nhac ra khoi co
ciu ti€p tai dé dat dugc chinh gilta vi tri diém “0” chudn.

b - D6i véi can c6 co cdu dat diém “0” ban tu dong hodc dit diém “0” tw dong hoac co ciu
do diém “0”, do léch khoi diém “0” duoc xdc dinh nhu da mo ta trong muc 4.2.2.1.b.

2 Cach xac dinh sai so (d6i v6i can chi thi hién s0)

D6i v6i can c6 gid tri do chia 16n hon 1/5 e, cdc diém thay déi trang thai duoc dung dé xéc
dinh s6 chi ctia can trude khi lam tron s6 nhu sau:
Tai mifc tai xdc dinh L, gi tri chi thi I dugc ghi nhan. Thém dédn vao cic qua can tong gid
tri mAi 14n 1/10 e t6i khi chi thi cia can tang ro rang mot gid tri do chia (I + e). Thém vao
tai trong AL, tinh dugc P la s6 chi thuc t€ theo cong thiic sau:

P=1+1/2e-AL
Sai s6 thuc t€ la:

E=P: L=1¥12e=AL=L
Sai s6 hiéu chinh la:

Ec=E-E, <mpe

O day E, 1a sai s6 tinh todn diém “0” hoac tai mic gdn diém “0” (vi du: 10 e).

Vi du: can c6 gid tri do chia e = 5 g duoc dat tai 1 kg, chi thi 1000 g. Thém déan cdc qua can
c6 gid tri 0.5 g, chi thi thay déi tr 1000 g dén 1005 g v6i tong gid tri tai trong thém vao 1.5 g.
Thay vao cong thic trén:

P=(1000+2.5-1.5)g=1001¢g
Nhu vay chi thi thuc 1a 1001 g va sai s0 la:

E=(1001-1000)g=+1¢g
Néu diém “0” nhu da tinh & trén 1a E,=+0.5 g, sai s6 hiéu chinh la:

E.=+1-(+0.5)=+0.5¢g
Trong cdc phép thir nghiém sai s phai dugc x4c dinh véi do chinh xdc trén quan diém mpe.

Ghi chii: Trinh tit va cong thitc néu trén ciing diing déi voi can c6 nhiéu gid tri do chia. Khi
tdi trong L va chi thi [ nam trong cdc pham vi can titng phan khdc nhau.

Tai trong thém vao AL theo ting bac gia tri 1/10 e;, trong cong thic “E=P-L=1+1/2 e -

AL - L *, tham s6 1/2 e ldy bang 1/2 e, hodc bang 1/2e,,, tuy pham vi can ting phan xuat
hién chi thi (I + e).

1Q



3 Phuong phap bac thang

Pat vao cdc tai trong thir nghiém tir mic can Min dén mic can I16n nhdt dung cdc qua can
chudn. Xdc dinh sai s6 sau d6 nhédc ra cdc qua can sao cho dat duoc chi thi diém “0”, hoac
dat dugc chi thi 10 e ing véi gia tri tap hop cdc qua can trong trudng hop cin c¢6 co ciu do
diém “0”.

Thay céc qua can bang tai trong thé dén khi dat dugc cling mot trang thdi thay ddi diém chi
thi nhu khi xac dinh sai s6. Lap lai quy trinh trén cho dén miic can max cta can.

D4 tai theo thit tu ngugc lai dén miic "0" va xac dinh trang thai thay déi diém chi thi. Sau
d6, dat lai qua can va nhic ra tai trong thé¢ dén khi dat duoc cung trang thdi thay déi diém
chi thi. Lap lai qui trinh dén khi khong con téi trén co ciu tiép tai.

4 Cach xac dinh do dong (d6i véi can chi thi hién s6) -

Do dong cua can chi thi hién s6 duge xdc dinh theo phuong phap sau.

Vidu: Can c6 d = 10 g. Chi thi dau tién 1a I =200 g.

[+d
Thém 1/10d=1¢g The‘:m1.4d=l4gl

190 g 200

|
L I ] ]

\ I-dT=l9Og 1:200g

210¢g

U

Nhéc ra cac qua cin nho vira thém dén khi chi thi thay d6i thanh I - d = 190 g. Thém vao
1/10d =1 g; sau d6 thém 1,4 d = 14 g. Chi thi phai lal + d=210 g




3 Phuong phap bac thang

bat vao cac tai trong thit nghiém tr mitc can Min dén mic cén 16n nhat dung cac qua can
chuin. Xdc dinh sai s6 sau d6 nhéc ra céc qua can sao cho dat dugc chi thi diém “0”, hoac
dat duoc chi thi 10 e tng véi gid tri tap hop cic qua can trong trudng hop can c6 co cdu do

diém “0”.

Thay céc qua can bang tai trong thé dén khi dat dugc cing mot trang théi thay d6i diém chi

thi nhu khi xdc dinh sai s6. Lap lai quy trinh trén cho dén mifc can max cta can.

D& tai theo thit tu nguoc lai dén mitc "0" va xdc dinh trang thdi thay doi diém chi thi. Sau
dé, dat lai qua can va nhdc ra tai trong th€ dén khi dat dugc cung trang thai thay doi diém

chi thi. Lap lai qui trinh dén khi khong con tai trén co cau tiép tai.

4 Cach xac dinh dé dong (d6i véi can chi thi hién s6)

Do dong cua can chi thi hién s6 dugc xdc dinh theo phuong phap sau.
Vi du: Can ¢6 d = 10 g. Chi thi dau tién 1a I = 200 g.

I+d
Thém 1/10d=1¢ Théml.4d=l4gl

l9|0g ZOIOg 210¢g
L] [ Ll |
t

[-d=190¢g E=200g

Nhéc ra cdc qua can nho vira thém dén khi chi thi thay ddi thanh I - d = 190 g. Thém vao

1/10d = 1 g; sau d6 them 1,4 d = 14 g. Chi thi phai [A T+ d=210 g
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CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Poc lap — Tu do — Hanh phic

Tén co quan thir nghiém BIEN BAN THU NGHIEM
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Dén ngay thiang nam
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KET QUA THU NGHIEM
I. Kiém tra ho so tai liéu, yéu cau k¥ thuat va kiém tra bé ngoai:
Co c4u dat diém “0” tu dong va co ciu do diém “0™:
__IKhong c¢6 ___| Khong hoat dong ___| Ngoai mién hoat dong ___Hoat dong

Pham vi dat diém “0” (%)

.......................................................................................................
.......................................................................................................

I1. Kiém tra do luong:

E=1-1/2e-AL-L Ec=E-Eg

E, = Sai s6 tinh tai lan can hoac tai diém “0”
E, = Sai s6 tinh khi c6 tai ( can dugc chat tai ).

1.Kiém tra sai s6 diém “0” (hodc mic min)

I AL, Sai s6 diém “0” E, mpe

e _i

L__| Dat | Khong dat
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2. Kiém tra do diing tai cdc mifc can:

Tai trong I o e ipe
. t ol
| Pat ___ Khong dat
3.Kiém tra phép can bi:
Gi tri bi that nhat :
Bi: Chi thi bi:
Tai trong I AL E.
L l 1‘ l mpe
__ Pat ___ Khong dat




Gia tri bi lan hai:

Bi: Chi thi bi:
Tai trong I AL E E;
T ¥ Ea i T
[ Pat ___ Khong dat
4. Kiém tra tai trong léch tam: [(1/n) Max= ]
(n) Vi tri dat tai: Danh ddu trén gidn d6 cdc vi tri dat tai lién ti€p nhau. |
(
Trai #
Sau  Gita Truéc | |Bd chith
Phai
Tai trong Vi tri
L dat tai I AL L E, Ampe }
Giira
Tréi
Phai
Trudc
Sau
! Pat ___| Khong dat

5. Kiém tra do dong va do nhay:

Kiém tra so sanh I, - I,

79



5.1 Kiém tra do dong:

Tii trong L AL #1104 | Cauong L
=].4d
Min
1/2 Max
Max
I Pat | Khong dat
5.2 Kiém tra do nhay:
Tai trong I, Giatrong L, L-1
Min
1/2 Max
Max
[ Pat ___ Khong dat
6. Kiém tra do lap lai:
Taitrong (Lancan1-10) Tai trong (Lancan 11 - 20)
I AL P I AL
| Il
2 12
3 13
4 14
5 15
6 16
7 17
8 18
9 19
10 20
P..x - Pmin ( Lan can ) P_.x - Pmin (LAn cén
mpe mpe

I Pat ___ Khong dat



7. Kiém tra su phu thudc theo thoi gian:

7.1. Kiém tra do bo:

Thoi gian doc L I AL P AP

0 phut

5 phiit

10 phut

15 phut

30 phut

)

1 gio

2 gid

3 gio

4 gio

AP = Bién thién giita P khi bit ddu va P tai thoi diém dang xét .
(*) Phép thir két thic néu trong thoi gian 30 phit dau | APf < 0.5 e va néu gitra thoi gian 15
va 30 phiit, | AP| <0.2 e; Nguoc lai, phép thir cén ti€p tuc thém 3.5 gid.

Kiém tra trong téng thdi gian 4 gi: | AP| < mpe .

| Pat ___I Khong dat

7.2. Kiém tra tr& vé diém “0”: Kiém tra |AP| <0.5e

P=1+1/2e-AL
Thot 5
A Tai trong L, I, AL P
0
Sau khi chat tai 0.5 gio Tai trong = kg
S0 l I l

Thay déi chi thi diém “0” | AP|=
I Pat ___| Khong dat

8. Kiém tra do 6n dinh trang th4i can bang (Déi v6i can c6 co ciu in luu):

K&t qua sau khi in trong 5 gidy

Lan tha Gid tri inra Yo i Nho nhat

| (|| —

| Pat ___ | Khong dat
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9. Kiém tra cic yéu t6 anh huong:

9.1 Kiém tra nghiéng can:
P,=1,+1/2e-AL, (v=1,2,34,5)

P° 1a chi thi P, da hiéu dinh bi€n dong Khoi diém “0” trude khi dat tai .

Llan ]| L | ab| L Jag] L Jak] L [ alks|[PPlo
L hoac
(kg) Plo ' P:) l max
Khong tai (*)
<2e
P, >
Cé tai 2e= |
< mpe
P, —»
P! >
< mpe
P, -
P) >
mpe=
[ Ppat ___ Khong dat
9. 2. Kiém tra thoi gian khai dong (Doi véi can chi thi hién $0):
Khoang thdi gian ngat dién trudc khi tha nghiém : 16 gio
Th(z:‘gglan Tai trong I AL E -Ey | mpe
Khongtai
= 0 phit
C6 tai Eo ]
Khongtai .
= t
e ]
Khongtai
2T 15 phuit
C6 rai phu J
Khongtai
" 30 phut
Co tai phu

Tinh tir thoi diém xuat hién chi thi dau tién . Kiém tra | E, -E,| < mpe

|—dP)at

___ Khoéng dat
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9.3 Kiém tra bién dong dién 4p

Dién 4p danh nghia (DADN) duoc ghi khic hoac dai dién 4p : V)
Piéndp | U(V) Is 1 AL E Ee mpe
(DADN) e
-15% 10e= L
(DADN)
+10% 10e=
(DADN)
10e=
(DADN)
] Pat - E Khong dat
10. Kiém tra do én dinh khodng do:
Phép do s6 1 (BZAY ........cocreeeece-. ): SSTB = TB (E,-Ey) =
I, AL, E, I AL E, E.-E, Ec
1 5
2
3
4
5
(EL-Eo)max — (EL-Epvin = 0.le=

N&u (E.-Eo)max — (EL-Eo)vin <0.1e chi cdn doc két qua mot lan thir & moi phép do ket ti€p.

Phépdo S0 2. (DAY - oo dsihs suisasioa )z SSTB = TB (E;-Eq) =
Io ALO E() IL AL EL EL‘E() EC
1
2
3
4
5
Phépdo s63 (ngay .........c....e..... ): SSTB = TB (E,; -E) = =
I() AL() E{) I[_ : AL EL EL‘E() EC
1
2
3
4
5

Y




Phépdo s64 (NEAY .....coeveenrnnnnns ): SSTB=TB (E;-E) =

Iy ALy Eo I AL EL E.-Ey Ec
I .
2
3
4
5
Phépdo s6 5 (DEAY ..cccnvovisiniioesan ) SSTB=TB (E.-E)) =
I, ALy Eq I AL Ep E -E, Ec
1
2
3
4
5
I Pat (| Khong dat

II1.LKét luan :

Can thir nghiém dat/ khong dat cdc chi tiéu twong duong can cép chinh xdc an.
MOt SO TUU F DRI SAU: . cccuiiemnncrmiemnnermssnusrnacaressosnserssenssnessssssnssstesssassensanas

......................................................................................................

Pai dién co quan tién hanh thir nghiém Hoi dong thir nghiém
(Ky tén, déng dau) (Chit ky)
Cic uy vién:
1 coadlos i aenaasanimmnssona
7RI . SR o
B hvtesides bagessiames
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